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(57) Abstract: The invention concerns 
a filtering device for high speed modem 
in alternate mode in a copper terminal 
installation connected to an access network 
(RA) delivering narrow band services 
and broadband services, said installation 
comprising at least one high-speed modem 
(20) and connecting jacks (P). The device 
enables operation as adapter when the jacks 
are not connected to a broadband modem, 
so as to avoid line mismatch problems, and 
as isolator when the high-speed modem 
(20) is connected to a jack (P) so as to avoid 
perturbations in the broadband transmission. 
The invention is in particular applicable to 
broadband transmission based on private 
systems called Home PNA. 

(57) Abrege : L'invention se rapporte 
a un dispositif de filtrage pour modem 
haut dSbit en mode alternat dans une 
installation terminaJe cuivre raccordee a un 
nSseau d'acces (RA) ddlivrant des services 
bande efroite et des services large bande, 
ladite installation comportant au moins un 
modem (20) haut d6bit et des prises (P) 
de raccordement. Le dispositif permet de 
fonctionner comme adaptateur lorsque les 
prises (P) ne sont pas connectees a un modem 
large bande, afin d'eviter des problemes 
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DISPOSITIF DE FILTRAGE, POUR MODEM HATJT DEBIT EN MODE ALTERNAT, 
FONCT I ONNANT COMME ISOLATEUR OU COMME ADAPTATEUR 



La presente invention concerne un dispositif de 
filtrage pour modem haut debit en mode alternat. Un modem 
fonctionnant en mode alternat permet le transfert alterne 
d' informations dans un sens puis dans un autre. On 
qualifie encore cette technique de transfert sous le terme 
"semi-duplex" . 

L- invention se situe dans le domaine des 
transmissions haut -debit et trouve typiquement son 
application dans la transmission, reposant sur des 
systemes privatifs dits HomePNA, de services large bande 
dilivres par une installation terminale cuivre ITC 
raccordee a un reseau d'acces. 

Meme si dans la suite de la description, seules les 
techniques et modems HomePNA sont decrits, il ne faut pas 
oublier que 1' invention s' applique de maniere plus 
general e a tout modem haut debit capable de fonctionner en 
mode alternat. 

HomePNA ("Home Phoneline Networking Alliance") est un 
consortium cree en 1998, par des industriels du domaine 
des telecommunications, pour itablir toutes les 
specifications des systemes de transmission sur paires de 
cuivre. La technologie HomePNA s'appuie en effet sur la 
reutilisation de 1 ' infrastructure terminale cuivre 
existante chez les usagers. Le principe de f onctionnement 
de ces systemes repose sur 1' envoi de paquets de donnees 
Ethernet encapsulSes, conformement a la norme IEEE 802.3 
CSMA/CD, a 1 • interieur d'une trame specif ique. Ces 
systdmes permettent d'atteindre des dibits de transmission 
de 4 a 32 Mbits/s sur des portees comprises entre 150 m 
pour les modems HomePNA de premiere generation et 300 m 
pour les modems HomePNA de deuxieme generation. La 
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deuxieme generation de modems HomePNA a ete normalisee 
aupres de 1 • ITU (International Telecommunication Union) 
sous la recommandation ITU G. 989.1. 

Cependant, cette technologie HomePNA doit pouvoir 
s 1 adapter aux differentes topologies de 1 1 infrastructure 
terminale cuivre (sections d'extremite de ligne en etoile, 
pont ou derivation, leur longueur, etc..) , supporter toutes 
les variations dynamiques des caracteristiques de 
transmission et coexister avec les services bande etroite 
de type bande vocale (analogique ou RNIS) et les services 
large bande pour les donnees (x-DSL) . 

L 1 invention va maintenant etre presentee en regard de 
1 1 art anterieur : 

-la figure 1 est un schema d'une premiere 
configuration d'une installation terminale cuivre selon 
I'etat de la technique, 

-la figure 2 est un schema d'une deuxieme 
configuration d'une installation terminale cuivre selon 
I'etat de la technique. 
20 Une installation terminale cuivre ITC peut presenter 

deux types de configuration possibles. L ' installation ITC 
peut en effet presenter une configuration dite 
"privative", de type pavillonnaire ou bien une 
configuration dite "collective", de type desserte 
25 d'immeuble. 

La figure 1 schematise une installation terminale 
cuivre ITC dite privative classique, de type 
pavillonnaire. Cette installation privative, referencee 
100, repose sur une Infrastructure Privative Client (IPC, 

30 ou CPN pour Custumer Premises Network en litterature 
anglo-saxonne) . Cette installation commence a la reglette 
NID( "Network Interface Demarcation" en litterature anglo- 
saxonne) d'entree de domicile et comprend 1 'ensemble des 
cables, paires de cuivre et prises telephoniques PI, P2 

35 Pn. Elle est raccordee a un reseau d'acces RA a des 
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services bande etroite et a des services large bande. Ce 
reseau d'acces est par exemple const itue par le reseau 
telephonique commute (RTC) ou bien par le reseau numerique 
a integration de services (RNIS) . Ainsi, 1 ' installation 
privative 100 permet d'une part de delivrer a differents 
terminaux bande etroite TBE1, TBE2 , TBE3 , tels que les 
postes telephoniques, les telecopieurs, les repondeurs, 
les modems ou tout type d'equipement analogique ou 
numerique (RNIS), des services "bande etroite" et d'autre 
part, de delivrer vers un ou plusieurs terminaux large 
bande TBL1, TBL2, tels que des ordinateurs ou des 
televiseurs par exemple, bases sur les technologies DSL et 
HomePNA, des services "large bande". 

On entend par service large bande, tout service 
transmis dans une bande spectrale situee au-dessus des 
services bande etroite, c'est-a-dire au-dessus de la bande 
vocale (analogique ou RNIS) . Typiquement ce sont les 
services delivres par les reseaux x-DSL et HomePNA. La 
bande passante des systemes HomePNA est actuellement 
comprise entre 4 et 10 MHz. 

Dans cette configuration, un multiplexage des deux 
types de signaux permet le transport simultane des deux 
types de services sur la meme infrastructure. L'acces au 
reseau large bande s'effectue par une liaison de type 
ADSL, via un modem 110 de type ADSL relie a un equipement 
large bande distant, non represents sur la figure 1, de 
type multiplexeur (DSLAM) de flux x-DSL par exemple et 
situe au central C telephonique de l'operateur 
telephonique, a travers le reseau d'acces RA. 

Dans son installation, un usager peut avoir 
plusieurs modem 121, 122 HomePNA disposes en parallele 
avec le modem 110 ADSL, afin de se constituer un reseau 
privatif . Les modems 121, 122 HomePNA etant transparent s a 
la transmission vocale, ils sont connectes directement sur 
les prises de raccordement telephonique P6, P7. H s 
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permettent ainsi de vehiculer les donnees large bande 
entre les terminaux large bande TBL1, TBL2 et la liaison 
large bande de type ADSL. 

II est par ailleurs recommande d'utiliser des filtres 
5 distribues FD1, FD2 , FD3 places devant chaque terminal 
bande etroite TBE1, TBE2 , TBE3 pour garantir la 
transparence entre les deux gammes de services et eviter 
une perturbation de la bande vocale par les frequences 
plus elevees des services large bande. 

10 Dans ce type d ! installation, le fait d' avoir au moins 

un modem 121, 122 HomePNA en parallele avec le modem 110 
ADSL degrade les performances de la liaison ADSL, et ce 
d'autant plus que le nombre de modems HomePNA est eleve. 
Cela est du au fait que 1 ' impedance resultante du (des) 

15 modem(s) HomePNA n f est pas isolee de celle du modem ADSL. 
La qualite de la transmission ADSL se trouve alors 
degradee, et on observe une diminution de la marge au 
bruit . 

La marge au bruit est definie comme etant 
20 1 'augmentation de bruit que peut supporter la liaison ADSL 
tout en maintenant un fonctionnement pour un taux d'erreur 
de l'ordre de 10" 7 . Pour deux modems 121, 122 HomePNA, 
places en parallele avec un modem 110 ADSL dans une 
installation privative 100, on observe une perte de 3 dB 
25 de la marge au bruit sur le canal descendant de la liaison 
ADSL, c'est-a-dire sur le canal allant du central C vers 
1 1 installation terminale cuivre. 

Par consequent, plus le nombre de modems HomePNA est 
important dans un reseau privatif d'une installation 
30 privative, plus la liaison ADSL large bande se trouve 
degradee . 

La figure 2 schematise une installation terminale 
cuivre ITC dite collective 200, de type desserte 
d'immeuble. Sur cette figure, les memes references que sur 
35 la figure 1 sont utilisees pour designer les memes 
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elements. Cette installation commence a un equipement 
concentrateur 210 HomePNA place dans le local technique 
205 de l'immeuble 200. Elle comprend I'ensemble des c§bles 
204 et paires de cuivre repartis sur 1' ensemble de la 
5 collectivite et les infrastructures privatives interieures 
201, 202, 203 , c'est a dire les appartements . Tout comme 
1 1 installation privative de la figure 1, elle est 
raccordee a un reseau d' acces RA a des services bande 
etroite et a des services large bande, tel que le reseau 

10 telephonique commute RTC ou le reseau numerique a 
integration de services RNIS. 

Dans cette configuration, l'acces au reseau ne se 
fait plus par une liaison ADSL individuelle mais par un 
lien ADSL qui est assure pour l 1 ensemble de l'immeuble et 

15 qui permet d'offrir un acces partage aux services large 
bande . 

Un modem 222 HomePNA, dispose dans chaque 
infrastructure privative interieure 201, 202, 203, sert de 
passerelle privative pour l'acces au reseau large bande en 

20 liaison avec 1 'equipement collectif, c'est-a-dire le 
concentrateur 210 HomePNA. 

Dans cette configuration, 1 1 utilisation d'un modem 
ADSL n'est plus necessaire puisque le concentrateur 210, 
dispose en entree de 1 1 installation collective, permet de 

25 concentrer plusieurs lignes ou reseaux, qu'ils soient 
bande etroite ou large bande. En partageant un acces haut- 
debit de type ADSL, via le concentrateur 210, entre huit 
usagers par exemple, cela permet d'offrir une connexion 
reseau, de type Internet par exemple, a chacun des huit 

30 usagers au travers d'une liaison HomePNA. Le point 
d» entree de chaque infrastructure privative interieure 
201, 202, 203 se fait a partir d'une reglette NID d'entr6e 
de domicile. Dans son appartement 201, 202, 203, un usager 
peut egalement avoir plusieurs modems HomePNA disposes en 
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parallele, afin de se constituer un reseau privatif 
interieur . 

Dans ce type d 1 installation, certaines liaisons 
HomePNA peuvent se trouver en limite de portee, puisqu'on 
5 rappelle que pour un modem HomePNA de premiere generation 
la portee limite est de 150m, alors que pour un modem 
HomePNA de deuxieme generation la portee limite est de 
300m. De plus, s'il existe des branches 230 ouvertes et/ou 
des branches 231 capacitives, notamment en extremite de 

10 1 1 installation, des attenuations peuvent se produire sur 
le canal de transmission large bande et porter prejudice a 
la portee des modems HomePNA. On definit par branche .230 
ouverte, toute section d 1 extremite de ligne non raccordee, 
c f est a dire toute prise P2, P3 de raccordement 

15 telephonique non occupee. On definit par charge 231 
capacitive, toute section d' extremite de ligne raccordee a 
un terminal bande etroite a charge capacitive, un poste 
telephonique TBE1, TBE4, TBE5 par exemple, via une prise 
telephonique PI, P4, P5 . 

20 La transmission HomePNA, dans la bande spectrale 

comprise entre 4 et 10 MHz, est sensible aux reflexions 
qui se produisent sur la ligne telephonique du fait de la 
presence de branches ouvertes 230 et/ou capacitives 231. 
Ces reflexions sur la ligne provoquent des attenuations 

25 dans le canal de transmission notamment pour des longueurs 
de ligne inferieures a 20m. La presence de branches 230 
ouvertes et/ou capacitives 231 au sein d'une installation 
terminale cuivre ITC degrade done la qualite du canal de 
transmission de la liaison HomePNA et reduit la portee des 

30 modem HomePNA. 

De plus, dans la bande spectrale de f onctionnement 
des syst ernes HomePNA, comprise entre 4 et 10MHz, plus la 
frequence augmente, plus la sensibilite a 1 1 impact de ces 
branches 230 ouvertes et/ou capacitives 231 augmente. 
35 Ainsi, pour une liaison HomePNA de premiere generation de 
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150m, c'est-a-dire dans laquelle les modems sont en limite 
theorique de portee, et comprenant deux branches ouvertes 
de 6 m de long, deux terminaux large bande, de type 
ordinateur, raccordes a chaque extremite de cette liaison 
5 ne se reconnaissent plus, Dans ce cas en effet, 
1 'attenuation dans le canal de transmission est bien 
superieure a celle que peut supporter la dynamique des 
systemes HomePNA de premiere generation. 

Ceci est surtout vrai dans le cas de la configuration 

10 collective oil les modems HomePNA. peuvent etre situes en 
limite de portee. 

Aussi, le probleme technique a resoudre par l'objet 
de la pr£sente invention est de proposer un dispositif de 
filtrage pour modem haut debit en mode alternat dans une 

15 installation terminale cuivre raccordee a un reseau 
d'acces delivrant des services bande etroite (analogique 
ou RNIS) , et des services large bande (HomePNA ou ADSL) , 
ladite installation comportant au moins un modem haut 
debit en mode alternat et des prises de raccordement , qui 

20 permettrait de proteger d'une part la liaison large bande 
haut debit (de type HomePNA) lors de la presence de 
branches ouvertes et/ou capacitives et d' autre part la 
liaison large bande ADSL lorsque le (les) modem (s) haut 
debit est (sont) dispose (s) en parallele avec un modem de 

25 type ADSL. 

La solution au probleme technique pose est obtenue, 
selon la presente invention, du fait que ledit dispositif 
comprend : 

-des moyens d» adaptation aptes a inserer une 
30 impedance de terminaison dans lesdites prises de 
raccordement , lorsqu'elles ne sont pas connectees a un 
modem large bande, 

-des moyens de filtrage passe-haut permettant au 
dispositif de presenter une impedance elevee isolant ledit 
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modem haut debit de 1 1 installation lorsqu'il est connecte 
a une prise de raccordement . 

Selon une autre caracteristique de l f invention, le 
modem haut debit en mode alternat est un modem de type 
5 HomePNA. 

Ainsi, le dispositif selon 1' invention permet dans un 
premier temps de proteger la liaison large bande HomePNA 
de la presence de branches ouvertes et/ou capacitives. En 
effet, grace aux moyens d 1 adaptation, les prises 
10 presentent une impedance de terminaison telle que, 
lorsqu'elles ne sont pas connectees au modem, c'est a dire 
lorsqu'elle sont libres (branche ouverte) ou connectees a 
un terminal bande etroite (branche capacitive) , elles 
favorisent la transmission large bande tout en reduisant 
15 les phenomenes d 1 attenuation dus aux desadaptations de la 
ligne telephonique . Dans un deuxieme temps, le dispositif 
permet de proteger la liaison large bande ADSL lorsqu'au 
moins un modem HomePNA est raccorde a 1 1 installation, via 
une prise de raccordement, en parallele a un modem ADSL. 
20 En effet, grace aux moyens de filtrage passe-haut, le 
dispositif presente une impedance telle que la presence du 
modem HomePNA ne peut influer sur 1 • impedance du modem 
ADSL et ne peut done perturber la qualite de la liaison 
large bande ADSL. 
25' Selon une autre caracteristique de 1» invention, les 

moyens de filtrage passe-haut comprennent des moyens de 
derivation qui cooperent avec lesdits moyens d ' adaptation. 

D'autres caracteristiques et avantages de I 1 invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante faite 
30 a titre d'exemple illustratif et non limitatif en regard 
des figures annexees qui representent : 

-la figure 3, un schema d f un premier mode de 
realisation d'un dispositif selon 1" invention, 

- la figure 4A, un schema du dispositif de la figure 
35 3 selon une configuration dissociee, 
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- la figure 4B, une courbe caractiristique de 
1* impedance du dispositif de la figure 4A en fonction de 
la frequence de transmission, 

-la figure 5, un schema du dispositif de la figure 3 
selon une configuration assemblee, 

-la figure 6 un schema d'une variante de realisation 
du dispositif de la figure 3, 

-la figure 7, un schema d'un deuxieme mode de 
realisation d'un dispositif selon 1' invention, 

-la figure 8, un schema d'une variante de realisation 
du dispositif de la figure 7, 

-la figure 9, un schema d'une installation privative 
dans laquelle des mesures de la marge au bruit de la 
liaison ADSL ont ete effectuees en presence et en 
1' absence du dispositif de la figure 3, 

-la figure 10, un schema de la fonction de transfert 
d'une ligne HomePNA, munie ou non du dispositif de la 
figure 3, dans 1 • installation de la figure 9, 

-la figure 11, un schema d'une installation de type 
collective dans laquelle 1 • impact des branches ouvertes a 
ete mesure en presence et en 1' absence du dispositif de la 
figure 3 . 

La figure 3 schematise un premier mode de realisation 
d'un dispositif de filtrage pour modem HomePNA. Ce 
dispositif, reference 300, regroupe deux f one t ions : une 
fonction d' adaptation et une fonction d' isolation. Ces 
deux fonctions sont obtenues a partir de deux modules 
distincts 30 et 40, installes respect ivement dans la prise 
P de raccordement telephonique et sur le cordon de 
30 raccordement du modem 20 HomePNA. Le modem 20 HomePNA 
utilise peut se presenter sous la forme d'un boitier 
exterieur raccorde au terminal large bande, tel que 
repr^sente sur les figures annexees, ou bien sous la forme 
d'une carte PC integree a 1 ' interieur du terminal large 
35 bande. La ligne telephonique LT porte a la fois les 
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services bande etroite et les services large bande. Les 
deux modules 30 et 40 sont amends & cooperer entre-eux 
pour obtenir la fonction d' isolation. Par contre, pour 
obtenir la fonction d' adaptation, les deux modules 30, 40 
sont necessairement dissocies. 

La fonction d' adaptation consiste a eviter les 
variations d' impedance de la ligne telephonique LT, dans 
la bande 4-10 MHz, du fait de la presence de branches 
ouvertes et/ou capacitives dans 1 ■ installation. Cette 
fonction est toute entidre contenue dans le module 30 qui 
comprend des moyens 31 d' adaptation se presentant sous la 
forme d'un dipole RLC dans lequel une resistance R est 
disposee en serie avec une bobine L, tel qu'illustre sur 
les figures 3 et 4A. 

Dans ce cas, lorsque le dispositif 300 de filtrage se 
presente selon une configuration dissociee, c'est-a-dire 
lorsque seul le module 30, comprenant les moyens 31 
d' adaptation, est insert dans une prise P de raccordement 
telephonique, sans qu'un modem HomePNA n'y soit connecte, 
tel qu'illustre a la figure 4A, l'ensemble des composants 
R, L, CI, C2 presente une impedance sensiblement egale a 
la valeur de la resistance R, dans la bande de frequence 
comprise entre 4 et 10MHz. 

L ' impedance du dipole RLC forme par les moyens 
25 d' adaptation est minimum, et sensiblement egale a R, dans 
la bande de frequences F comprise entre 4 et 10MHz et 
elevee dans les autres bandes de frequences (voir la 
figure 4B) . Une telle impedance de terminaison, inseree 
dans la prise P de raccordement, permet de favoriser la 
transmission dans la bande de frequences de fonctionnement 
HomePNA, comprise entre 4 et 10 MHz, tout en evitant les 
desadaptations de la ligne telephonique et les 
attenuations liees a la presence de branches ouvertes 
et/ou capacitives. 
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La fonction d f isolation, quant a elle # est obtenue 
par des moyens de filtrages qui sont formes par assemblage 
et cooperation des modules 30 et 40. Le module 40 comporte 
des moyens 41 de derivation. Lorsque le dispositif 300 de 
5 filtrage se presente selon une configuration assemblee, il 
permet d'isoler le modem HomePNA de 1 1 installation. Dans 
cette configuration assemblee, telle qu'illustree sur la 
figure 5, un modem 20 HomePNA, sur le cordon duquel est 
insere le module 40 de derivation, est raccorde a 
10 1 1 installation par 1 1 intermediaire d'une prise P de 
raccordement dans laquelle le module 30 a ete 
prealablement insere. Ainsi, lors du raccordement du modem 
20 a la prise P, les modules 30 et 40 sont assembles et 
les moyens 31 d' adapt at ion cooperent avec les moyens 41 de 
15 derivation pour obtenir un filtre passe-haut. 

Le module 3 0 comporte quatre points de contacts II, 
12, 13, 14. Deux de ces points II, 14 sont relies 
directement a la resistance R des moyens 31 d 1 adaptation. 
Les deux autres 12, 13 sont prevus pour la connexion du 
20 module 40. 

Le module 40 comporte quatre points de contacts 
El, SI; E2,S2 ; E3 , S3 / E4 , S4 . Deux d f entre eux E2, S2 et 
E3, S3 sont utilises pour le raccordement au modem 20. Les 
deux autres El, SI et E4,S4 sont recuperes pour court - 
25 circuiter la resistance R, qui se trouve en serie avec la 
bobine L, des moyens 31 d' adaptation. Ce court-circuit est 
realise par 1 1 intermediaire d'un systeme de derivation 41, 
plus connu sous le nom de "strap" en terminologie anglo- 
saxonne. Ce strap 41 est electriquement conducteur, il 
30 forme les moyens de derivation et est relie aux deux 
points de contact El, SI et E4,S4. Ainsi, lorsque le modem 
20 est raccorde a 1 1 installation, les modules 30 et 40 
sont assembles, les points de contacts II et 14 situes de 
part et d' autre de la resistance R des moyens 31 
35 d' adaptation se retrouvent en contact avec le strap 41 
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electriquement conducteur du module 40 par 1 ' intermediaire 
des contacts El, SI et E4,S4. Par consequent, la resistance 
R est court -circuitee et le dispositif, dans 1 sa 
configuration assemblee, forme un filtre passe-haut, de 
5 type LC # constitue de quatre condensateurs CI, C2 , C3 et 
C4 et de la bobine L. Les valeurs des capacites et 
inductance des composants de ce filtre passe-haut sont 
choisies pour permettre au dispositif 300 de presenter une 
impedance elevee isolant le modem 20 HomePNA de 

10 1 'installation dans la bande 4-10 MHz . Grace a ce filtre 
passe-haut, la qualite de la liaison ADSL large bande est 
done preservee . 

A titre d'exemple, les condensateurs CI, C2, C3 et C4 
presentent chacun une capacite egale a 470 pF, la bobine L 

15 presente une inductance de 2/xH et la resistance R une 
valeur de 120 Q. Ces valeurs des composants passifs ne 
sont que des exemples, elles peuvent bien sur varier tout 
en gardant le meme ordre de grandeur. Elles ont ete 
calculees afin de repondre aux differents problemes de 

20 desadaptation de ligne et d 1 isolation d 1 impedance de la 
liaison large bande ADSL dans la bande 4-lOMHz. 

Ainsi, en configuration dissociee, les moyens 
d f adaptation permettent d'inserer, dans la prise P de 
raccordement , une impedance de terminaison de 1" ordre de 

25 120 Q, dans la bande spectrale 4 - 10MHz, afin de ne pas 
perturber la liaison HomePNA presente sur la meme ligne 
telephonique. 

En configuration assemblee, le filtre passe-haut 
obtenu est par exemple un filtre d' ordre 3, et fonctionne 
30 comme un isolateur. Dans ce cas le filtre presente une 
attenuation de 60 dB/decade et une frequence de coupure 
egale a 4,6MHz. Bien sur d'autres types de filtres peuvent 
etre utilises. 

Les composants passifs utilises pour le dispositif 
35 d' isolation sont peu encombrants et peuvent etre integres 
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dans le meme boitier 500 qu'un filtre distribue FD, tel 
qu'illustre sur la figure 6. Meme s'il n'y a pas 
d' interferences entre la bande spectrale HomePNA et la 
bande vocale, les services large bande doivent assurer la 
transparence vis-a-vis de la telephonie et vice-versa. 
Pour cette raison, 1' usage des filtres distribues FD 
s' impose toujours et a fortiori lorsqu'il y a une liaison 
ADSL comme dans le cas de 1' habitat individuel, de type 
pavillonnaire. Le filtre FD distribue permet en outre de 
contribuer a masquer 1 ' impedance du terminal bande etroite 
dont la charge capacitive est prejudiciable pour la 
qualite du canal de transmission large bande. Dans ce cas 
done, le module 30 d'ajustement du dispositif de filtrage 
3 00 peut etre raccorde, a la prise P de raccordement , en 
parallele au filtre FD distribue, et etre loge dans le 
meme boitier 500. 

La figure 7 represente un deuxieme mode de 
realisation du dispositif d' isolation. Tout filtre, 
suivant le nombre de cellules LC, presente une ou 
plusieurs frequence (s) de resonance Fr. Pour un filtre 
passe-haut d'ordre 3, la frequence Fr se situe entre 5 et 
6 MHz. Or, a cette frequence de resonance Fr, la valeur de 
1' impedance d' entree du filtre est minimale. Dans le cas 
du filtre d'ordre 3 qui a ete defini dans le cadre de la 
mise au point du dispositif, la chute de 1' impedance 
d' entree reste assez faible et n'est done a priori pas 
prejudiciable pour la liaison large bande. Cependant, pour 
eviter de maniere certaine toute perturbation eventuelle 
de la transmission large bande du fait d'une telle chute 
ponctuelle de 1» impedance, un deuxieme mode de realisation 
est propose. II consiste a mettre en parallele ou 
"strapper", par 1 ■ intermediate des moyens 41 de 
derivation, la resistance R de 120Q avec une deuxieme 
bobine L2 . Cette inductance, de valeur egale a 2/*H par 
exemple, est inseree dans le module 40 de derivation. Le 
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fait de raj outer ce composant passif a pour effet de 
relever le minimum de 1 1 impedance tout en gardant les 
caracteristiques du filtre passe-haut en tant 
qu 1 isolateur, avec une frequence de coupure situee autour 
5 de 4,6 MHz et avec une attenuation sensiblement identique. 

Un filtre d'ordre 3 isole suffisamment un modem 
HomePNA d'une liaison large bande de type ADSL dans une 
installation terminale cuivre. Cependant, il est tout a 
fait envisageable d'utiliser des filtres d'ordre 
10 superieur. L'ordre du filtre doit cependant etre impair, 
c ! est a dire que le nombre de cellule LC doit etre impair 
pour que le filtre presente une impedance elevee. Ainsi, 
pour des filtres d'ordre 3, 1 1 attenuation est de l'ordre 
de 18 dB/octave. 

15 Dans ce cadre, il est egalement possible d'envisager 

de rajouter une ou plusieurs cellule (s) LC du filtre dans 
le module 40, a cote des moyens 41 de derivation et 
reliees aux points de contact E2 , S2 et E3, S3 afin 
d f augmenter l'ordre du filtre, tel qu'illustre sur la 

20 figure 8. 

Avec des filtres d'ordre superieur, les frequences de 
resonance Fr tendent a sortir de la bande 4-10 MHz si 
bien que les minimum d' impedance lies aux frequences de 
resonance Fr sont egalement hors de cette bande spectrale. 

25 Ainsi, pour un filtre d'ordre 5 par exemple, il existe 
deux frequences de resonance qui se situent respect ivement 
a 4 MHz et 9 MHz, c'est a dire en limite de la bande 
spectrale de f onctionnement des systemes HomePNA, Les 
filtres passe-haut d'ordre 5 ou plus sont plus complexe 

30 mais leur utilisation presente l'avantage d'eviter des 
chutes ponctuelles de 1 ' impedance du dispositif dans la 
bande de frequence de f onctionnement HomePNA. 

Des tests relatifs a la fonction d' isolation ont ete 
effectues sur le dispositif de la figure 3 et ont porte 

35 sur des mesures de la marge au bruit sur une liaison ADSL, 
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en presence de modems HomePNA equipes ou non du 
dispositif. Ces tests ont ete realises dans une 
installation privative de type pavillonnaire telle 
qu'illustree sur la figure 9. 

L' installation privative 100 commence a la reglette 
NID d' entree de domicile, elle comprend des lignes de 15 m 
de long chacune et quatre prises PI a P4 raccordees au 
reseau d'acces suivant une topologie en etoile et pont. 

Comme le montre la figure 9, toutes les prises PI a 
P4 comprennent des filtres FD1 a FD4 distribues 
enfichables pour le raccordement des terminaux dans la 
bande vocale. Les prises P3 a P4 comprennent egalement des 
dispositif s 303, 3 04 de filtrage pour modem HomePNA et la 
prise P2 est equipee du module 30 d' adaptation du 
dispositif de la figure 3 pour eviter les problemes de 
variation d" impedance de ligne dues a la presence de la 
branche ouverte 23 0. 

Deux prises P3, P4 sont raccordees a des terminaux 
large bande TBL3 , TBL4 par 1 • intermedial re de modem 
HomePNA 123, 124. Une prise PI est raccordee a un terminal 
bande etroite TBE1 et a un modem 110 ADSL qui est relie a 
un equipement 500 large bande, de type DSLAM, situe au 
central C telephonique de l'operateur telephonique. Le 
central C est par exemple situe a 3 km de 1 • installation 
privative 100. 

L' equipement 500 large bande situe au central C 
presente un debit de 2,048 Mbit/s dans le sens descendant, 
c'est-a-dire du central C vers 1 • ITC 100 et de 320 Kbit/s 
dans le sens remontant, c'est-a-dire de 1 • ITC 100 vers le 
central C. L' impact de la presence du dispositif de 
filtrage sur la marge au bruit de la liaison ADSL a ete 
mesure et les^ resultats de ces mesures sont rassembles 
dans les tableaux 1 a 3 ci-dessous en fonction des modems 
Home PNA utilises, s'ils sont de premiere generation (Home 
PNA1.0) ou de deuxieme generation (HomePNA. 2 . 0) . 
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Le tableau 1 rassemble les resultats obtenus pour une 
ITC 100 comprenant seulement une liaison ADSL en presence 
de bruit et sans modems HomePNA. 

Le tableau 2 rassemble les resultats obtenus pour une 
5 ITC 100 comprenant une liaison ADSL en presence de bruit 
et avec deux modems HomePNA, 123 et 124, non equipes de 
dispositifs de filtrage. 

Le tableau 3 rassemble les resultats obtenus pour une 
ITC 100 comprenant une liaison ADSL en presence de bruit 
10 et avec deux modems HomePNA, 123 et 124, equipes de 
dispositifs de filtrage conformes a la figure 3 (module 30 
et module 40) . 

Tableaul 

15 



Debits 


Marge au bruit 




HomePNA 1.0 


HomePNA 2.0 


Sens d esc = 2.048 Mbit/s 


13 


15 


Sens r em = 320 Kbit/s 


6 


8 


Tableau 2 


Debits 


Marge au bruit 




HomePNA 1.0 


HomePNA 2.0 


Sensdesc = 2.048 Mbit/s 


10 


12 


Sens r em = 320 Kbit/s 


6 


7 


Tableau 3 


Debits 


Marge au bruit 




HomePNA 1 . 0 


HomePNA 2 . 0 


Sensdesc = 2.048 Mbit/s 


12 


15 


Sens r em = 320 Kbit/s 


6 


8 



20 

En presence de bruit (bruits normalises EuroK cote 
central C et bruit A cote installation), c'est le canal 
remontant qui est principal ement affecte et qui, de ce 
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fait, limite les performances de la liaison ADSL (la marge 
au bruit est de 6 dB minimum) . II est a noter cependant 
que la mise en place de dispositifs de filtrage fait 
gagner 2 a 3 dB dans le sens descendant. 
5 La figure 10 represente des courbes de la fonction de 

transfert d'une ligne HomePNA de 150 m de long dans une 
installation avec des modem HomePNA (courbe CI en tirets 
courts) , de la meme ligne avec deux branches ouvertes de 6 
m de long (courbe C2 tirets longs) , et de la meme ligne 

10 avec deux branches ouvertes de 6 m de long equipees, en 
extremite, du module 3 0 d' adaptation du dispositif de 
filtrage (courbe C3 en traits pleins) . Ces courbes mettent 
bien en evidence 1 ' impact des branches ouvertes sur la 
qualite du canal de transmission de la liaison HomePNA 

15 dans la bande de frequences comprise entre 4 et 10 MHz, 
ainsi que l'efficacite du dispositif de filtrage. 

D'autres tests relatifs a la fonction d» adaptation 
ont ete effectues avec le dispositif de filtrage de la 
figure 3 (le module 30 seulement) , et ont consiste & 

20 mesurer la vitesse de transmission sur une liaison 
HomePNA, notamment en presence de branches ouvertes. Un 
schema de la configuration de test est represente sur la 
figure 11 et correspond a une installation de type 
collective . 

25 Un terminal large bande TBL5 et deux autres terminaux 

large bande TBL6, TBL7 sont relies par 1 ' intermediate 
d f un dispositif de mise en liaison reseau d f equipements 
informatique plus communement appele "hub" 227 en 
terminologie anglo-saxonne . Les TBL5 et TBL6, TBL7 sont 

30 situes en limite de portee des modems HomePNA 225, 226. Un 
logiciel mesure ainsi la vitesse de transmission entre les 
deux modems HomePNA 225, 226. II effectue un transfert de 
fichiers de capacite 1 Mo pour une duree cyclique de 25 
boucles, ce qui laisse un temps d 1 observation de 4 min 

35 environ a la vitesse de 1 Mbit/s. 
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Les tableaux 4, 5 et 6 ci-dessous rassemblent les 
resultats obtenus respectivement pour : 

-une liaison HomePNA sans branche ouverte, 

-une liaison HomePNA avec deux branches ouvertes 230 
de 6 m de long (prises PI et P2 sur la figure 11) , 

-une liaison HomePNA avec deux branche ouvertes 230 
de 6 m de long (PI, P2) equipees chacune du module 3 0 
d'adaptation du dispositif de filtrage de la figure 3. 

La vitesse de transmission a ete mesuree sur ces 
liaisons entre des modem HomePNA 225 et 226 de premiere 
generation (HomePNA 1.0) distants de 100m et de 150m et 
entre des modem HomePNA de deuxieme generation (HomePNA 
2.0) distants de 150m et 300m. On rappelle d'ailleurs que 
la limite de portee des modems de premiere generation est 
de 150m et la limite de portee des modems de deuxieme 
generation est de 3 00m. 



Tableau 4 



Type de modem 


Vitesse Moy (Mbit/s) 


HomePNAl.O (150m) 


0, 929 


HomePNAl.O (100m) 


0,926 


HomePNA2.0 (300m) 


6,581 


HomePNA2.0 (150m) 


9, 122 


Tableau 5 


Type de modem 


Vitesse Moy (Mbit/s) 


HomePNAl.O (150m) 


Les TBL5 et TBL6 ne 
se reconnaissent 
plus 


HomePNAl.O (100m) 


HomePNA2.0 (300m) 


4,559 


HomePNA2.0 (150m) 


7, 855 


Tableau 6 


Type de modem 


Vitesse Moy (Mbit/s) 


HomePNAl.O (150m) 


0, 931 


HomePNAl.O (100m) 


0, 925 


HomePNA2.0 (300m) 


4, 670 


HomePNA2.0 (150m) 


8,466 
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10 



Sans le dispositif de filtrage selon 1 1 invention, et 
avec des modems HomePNA de premiere generation, les 
terminaux large bande TBL5 et TBL6 ne se reconnaissent 
plus du fait de la perturbation causee par les branches 
ouvertes sur la liaison HomePNA (tableau 5) . Les terminaux 
TBL5 et TBL6 se reconnaissent a nouveau lorsque les prises 
PI et P2 sont equipees module 3 0 d' adaptation du 
dispositif de filtrage (tableau 6) . 

Le dispositif de filtrage pour modem HomePNA qui 
vient d'etre decrit n'est qu'une illustration et n'est en 
aucun cas limite a ces exemples. II trouve son application 
notamment dans la transmission haut -debit dans une 
installation terminale cuivre raccordee a un reseau 
15 d'acces portant des services bande etroite et des services 
large bande. 

Ce dispositif presente l'avantage d'etre totalement 
transparent : la bande vocale ainsi que les services large 
bande ne sont pas affectes par 1 1 introduction de ce 
dispositif dans 1 1 installation. II permet par ailleurs 
d'offrir une bonne protection de la liaison large bande 
dans la bande 4-10 MHz vis-a-vis des branches ouvertes 
et/ou capacitives et vis-a-vis des modems HomePNA. La mise 
en place de tels dispositif s de filtrage au sein d'une 
installation terminale cuivre comprenant un modem ADSL et 
deux modems HomePNA, quelle soit privative ou collective, 
permet en effet de gagner 2 a 3dB de marge au bruit dans 
le canal descendant, c'est-a-dire dans le canal allant du 
central vers 1 ' installation terminale cuivre. Enfin, ce 
dispositif de filtrage presente l'avantage de rassembler 
uniquement des composants passifs bas cout et facilement 
integrables . 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de filtrage pour modem haut debit en 
mode alternat dans une installation terminale cuivre 
raccordee a un reseau d'acces (RA) delivrant des 
services bande etroite (analogique ou RNIS) et des 
services large bande (HomePNA ou ADSL) , ladite 
installation comportant au moins un modem (20) haut 
debit en mode alternat et des prises (P, PI, P2, P3, 
P4) de raccordement, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

- des moyens (31) d 1 adaptation/ aptes a inserer une 
impedance de terminaison dans lesdites prises (P # PI, 
P2, P3, P4) de raccordement, lorsqu'elles ne sont pas 
connectees a un modem large bande, 

- des moyens de filtrage passe -haut permettant au 
dispositif de presenter une impedance elevee isolant 
ledit modem (20) haut debit de 1 » installation 
lorsqu'il est connecte a une prise (P, PI, P2, P3, 
P4) de raccordement, 

Dispositif de filtrage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le modem (20) haut debit en 
mode alternat est un modem HomePNA. 

Dispositif de filtrage selon l'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens (31) d 1 adaptation sont constitues par un 
dipole RLC et sont implantes dans la prise (P) de 
raccordement . 

Dispositif de filtrage selon 1-une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
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dip61e RLC comprend une bobine (L) et vine resistance 
(R) en serie. 

Dispositif de filtrage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de filtrage passe-haut comprennent un module 
(40) de derivation qui coopere avec lesdits moyens 
(31) d 1 adaptation. 

Dispositif de filtrage selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le module (40) de derivation 
comprend un strap (41) electriquement conducteur, 
destine a court-circuiter la resistance (R) des 
moyens (31) d' adaptation, et est raccorde audit modem 
(20) haut debit. 

Dispositif de filtrage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de filtrage passe-haut sont constitues d'un 
filtre de type LC, d'ordre impair superieur ou egal a 
3. 



Dispositif de filtrage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'une 
bobine (L2) est en outre disposee dans le module (40) 
de derivation. 

Dispositif de filtrage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
filtre passe-haut est un filtre de type LC, d'ordre 
impair superieur ou egal a 3, dont une ou plusieurs 
cellule (s) LC est (sont) disposee (s) dans le module 
(40) de derivation. 
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